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Com estrel;
R Bom dia, Dra. Fabians,

Adiados Tudo bem?

Enviados
Segue em anexo a Proposta de Servigos.

Rascunhos 1

Mais

Marcadores Havendo duvidas, estou 4 total disposicio.

Grato.
Darlan Trindade
Diretor Geral
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]
T

TI

Cotago de sistema fotovaltaico - fabianarocha@fuea.org.br - E-mail de Fundagao Universitas de Estudos Amazdnicos

De: Fabiana Rocha <fabianarocha @fuea.org.br>

Enviado: sdbado, 16 de novembro de 2024 16:47

hﬂps:llmail.google.comlmaiIIuIOItﬁnboxIQgchHrh\ANmMznDthTs!ijLWDknpvthq

"



Trindade Instalac¢oes

Proposta Comercial

Proposta Comercial elaborada em 15/11/2024
CENTRO DE BIONEGIO DA AMAZONIA
CNPJ: 04.407.029/0001-43

Av. Gov. Danilo de Matos Areosa, N° 160 — Distrito
Industrial I. Manaus — Amazonas — CEP: 69075-351

Trindade Instalagoes

Darlan Trindade Cidade
Representante Legal

Contato: (92) 984244812
https://www.trindadeenergiasolar.com.br
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Trindade InstalagOes

Razio Social: TRINDADE INSTALACOES LTDA
Nome Fantasia: TRINDADE INSTALAGOES

CNPJ: 30.948.352/0001-34
Enderego: Rua Rosa Branca, 14, CSB Sido José Operario
Cidade: Manaus CEP: 69085-230

Telefone: (92) 98424-4812 E-mail: trindade.instalacoes@outlook.com
Respons4vel legal: Darlan Trindade Cidade
Dados Bancérios:

Banco: - Bradesco Agéncia: 0482 Conta Corrente: 0079136-9

OBJETO- CONTRATACAO DE USINA FOTOVOLTAICO 70 KWP NO CENTRO DE
BIONEGOCIOS DA AMAZONIA SETOR DE EXPANSAO.

: Descricio do objet ificacs Quan . Valor Unit. Valor
em escri¢do do objeto com especificagoes ¢ Unid. RS Total RS

Servigo de fornecimento com instalagdo de
um gerador fotovoltaico composto de:

125 Painel mono cristalino zxm7 560wp
frame 30MM ZNSHINE

1 Inversor solar trifisico MAX 60 kw
GROWATT .

16 Estrutura de fixago painel solar solo 8 1,00 | Usina 184.234,15 | 184.234,15
placas 50 ms 4800MM sol4 pratic

300 metros cabo solar 1,8kv condutec 6MM
vermelho

300 Metros cabo solar 1,8kv 6MM preto

16 Conector mc4 macho fémea

Infraestrutura e cabeamento para alimentag&o
da usina fotovoltaica

1,00 | Infra 85.123,04 85.123,04

TOTAL= | 269.357,19

Nos pregos indicados estdo inclusos, além dos materiais, todos os custos, beneficios, encargos,
tributos e demais contribuiges pertinentes, inclusive custos de deslocamento.

Declaramos cumprir todas as normas legais e regulamentares relativas & documentagéo,
obtendo todas as autorizagdes que se fizerem necessérias junto aos 6rgdos pablicos competentes.

Esta proposta é vélida por 180 (cento e oitenta) dias, a contar desta data.

ENDERECO E LOCAL DE EXECUCAO:
1. AV GOV DANILO MATOS AREOSA, 160 - DISTRITO INDUSTRIAL.



Trindade Instalagdes

Cronograma Fisico Financeiro

CRONOGRAMA FINANCEIRO:
Entrada Inicial Primeira Parcela Segunda Parcela
50% 25% 25% Na conclusdo do servigo

Pagamento e Entrega:
Prazo de entrega: 180 dias

Moédulos Fotovoltaicos

Os médulos fotovoltaicos devem ser instalados e postos em funcionamento seguindo estritamente

as prescri¢des estabelecidas pela legislagio vigente, podendo-se citar, especialmente, entre outras,
as seguintes, no que couber:

® NBR 10899/2013 — Energia solar fotovoltaica — Terminologia;

* NBR 16149/2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conex&o com a rede elétrica de distribuigso;

® NBR 16274/2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentagdo, ensaios de comissionamento, inspegdo e avaliagdo de desempenho;
Resolucdo Normativa n °482/2012 da ANEEL;

* Resolugdo Normativa n ®687/2015 da ANEEL;

* GED 15303 — Conexao de Micro e Minigeragdo Distribuida sob Sistema de Compensagio
de Energia Elétrica;

Caracteristica especifica do Médulo e da usina:

Usina de 70 kWp: Mé6dulo composto por células silicio monocristalino 560wp.

* A proposta da licitante pode propor o uso de médulos com poténcia e eficiéncia superiores e a
mesma poténcia final, mediante o aceite do contratante.

Cabos de interligagdo CC

Os cabos elétricos para aplicagdo nos circuitos de corrente continua devem atender aos requisitos
da NBR 16612:2017, apresentando as seguintes caracteristicas:

.Devem ser resistentes a intempéries e a radiagdo UV;



Trindade Instala¢des

» isolamento 1,8 Kvee, protegio UV, dupla isolagdo,
temperatura de operagio 90°C, cabo de cobre estanh

ado, classe 3 ndo-halogenado: queda
tensdo max 3%:

Se¢do minima = cabos do médulo FV;
Aterramento e SPDA

dimensionamento de projeto.

Sistemas de conversdo CC-CA: Inversores

Além das exigéncias acima, o inversor também deverd ter as se

guintes Caracteristicas:
L]

Garantia contra defeitos de materia] e fabricagio minima de 5 anos;
* Deformacio da corrente de onda pelas harménicas —

THDi méximo: 3%;

Os inversores devem ter Capacidade de Operar com fator de poténcia entre + 0,9;



Trindade Instalagoes

Cronograma Fisico Financeiro

CRONOGRAMA FINANCEIRO:

Entrada Inicial Primeira Parcela Segunda Parcela

50% 25% 25% Na concluséo do servigo

Pagamento e Entrega:
Prazo de entrega: 180 dias

Modulos Fotovoltaicos

Os moédulos fotovoltaicos devem ser instalados e postos em funcionamento seguindo estritamente
as prescrigdes estabelecidas pela legislagdo vigente, podendo-se citar, especialmente, entre outras,
as seguintes, no que couber:

e NBR 10899/2013 — Energia solar fotovoltaica — Terminologia;

e NBR 16149/2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuigéo;

e NBR 16274/2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentagdo, ensaios de comissionamento, inspe¢do e avaliagdo de desempenho;
Resolugdo Normativa n ©°482/2012 da ANEEL;

e Resolugdo Normativa n °687/2015 da ANEEL;

e GED 15303 — Conexao de Micro e Minigerag3o Distribuida sob Sistema de Compensagio
de Energia Elétrica;

Caracteristica especifica do Médulo e da usina:

Usina de 70 kWp: Médulo composto por células silicio monocristalino 560wp.

e A proposta da licitante pode propor o uso de médulos com poténcia e eficiéncia superiores e a

mesma poténcia final, mediante o aceite do contratante.

Cabos de interligagdo CC
Os cabos elétricos para aplicagdo nos circuitos de corrente continua devem atender aos requisitos
da NBR 16612:2017, apresentando as seguintes caracteristicas:

.Devem ser resistentes a intempéries e a radiagdo UV,
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* Ter capacidade de armazenamento das variaveis coletadas pelo inversor de modo local (data
Togger);
* O inversor devera possuir sistema de monitoramento através de rede wifi e rede local;

e Deve apresentar eficiéncia méxima de pico superior a 97% e eficiéncia Euro maior que 95%.

Servigos comuns de engenharia

* As estruturas dos sistemas néo devem interferir no sistema de escoamento de 4guas pluviais
das unidades e nem causar infiltragdes no interior da edificag#o;

¢ Deve ser avaliada a sobrecarga i estrutura da edificagiio devido as instalagdes citadas, de modo
a ndo causar danos a edificagdo existente, seja estrutural ou de outra natureza;

¢ Nas instalagdes e montagens, os profissionais que executaro os servigos deverdo utilizar todos
os EPI e EPC necessérios e seguir todas as normas de seguranga aplicéveis, sobretudo as
seguintes normas regulamentadoras: NR-06; NR-IO; NR-35;

¢ Nenhum trabalhador da equipe podera executar suas fungdes, sem estar portando e utilizando

os EPI necessdrios;

e Devem ser apresentados a Fiscalizagio, com no minimo 2 dias tteis de antecedéncia das
atividades, os certificados validos dos cursos de NR-IO e de NR-35 de todos os trabalhadores
que estiverem expostos aos riscos elétrico e de altura, respectivamente;

¢ As frentes de servigo trabalho somente estardo autorizadas realizar suas atividades, mediante a

devida regularizagio;

Projeto Executivo
Projeto elétrico;

Memorial descritivo e de célculo;
Planilha orgamentdria, com quantitativos de materiais;
Emissdo de ART de engenheiro eletricista;

Execucdo do projeto elétrico, abrangendo instalagio dos médulos fotovoltaicos, inversores,
cubiculos, quadros de energia e demais estruturas civis;

* Aprovagéo do projeto de micro geragdo distribuida junto a concessionéria de energia local;
Adequagdo da subestagdo elou medigéo de energia elétrica do campus de e posterior conexéo
com a rede elétrica da concessionaria de energia local seguindo os requisitos técnicos e
normativos da concessionaria onde serd realizada a implantago da usina fotovoltaica;

® Identificagdo do erro/defeito, técnico responsavel, e outras informagdes pertinentes.

Comissionamento:

e Inspecéo visual e termografica




Trindade Instalagdes

* Deve ser realizada inspegdo visual das estruturas metalicas, médulos fotovoltaicos,

conectores e quadros;

|.  Mediante uma cimera termogrifica e com o médulo fotovoltaico operando
normalmente (conectado 4 rede), deve ser medida sua temperatura, registrando a diferenca
entre a célula mais quente e a mais fria, e também qualquer temperatura absoluta préxima
ou maior que 100 °c;

Il.  Deve ser realizada também avaliagdo termogréfica dos quadros elétricos;

* Teste de modulos individuais e strings;

* As strings e quadros de energia serdo testados, quanto as suas conexdes elétricas e
mecanicas, aleatoriamente;

Il O teste seré feito sem desmontar os modulos da estrutura de suporte, Simplesmente
sendo desconectados da string, os pélos de entrada e conectores de saida, conforme o caso;
. Serdo obtidas ainda as curvas 1-V de todos as strings individualmente;

IV. Devem ser realizados ainda teste de tensdo, corrente, polaridade e resisténcia de
isolamento de cada string;

* Avaliagio de desempenho

O principio do teste consiste em observar as condi¢des durante a operacdo real do
sistema e analisar a energia efetivamente fornecida 3 rede elétrica, comparando a energia
estimada a ser provida pelo sistema fotovoltaica;

O periodo de registro deve englobar desde o nascer até o pdr do Sol e os valores de
irradiagdo solar registrados com periodicidade menor que T (um) minuto;

Durante o teste deve ser evitada qualquer agdo que afete o grau de limpeza dos
geradores e dos mddulos de referéncia;

Outros esforgos de manutencdo podem ser feitos, registrando cuidadosamente 0s
detalhes (causa, tarefa e duragdo) em um relatério especifico para o tempo de duragio do teste;
Ao final desse teste deve ser plotado grifico das medi¢des de Performance pela
Irradiagéo Solar bem como apresentada a Performance média do sistema;
*  Caracterizagdo dos inversores

*  Consiste em realizar a medi¢o da eficiéncia do inversor em relagdo a carga;

» & corrente que alimenta a entrada
do inversor, a corrente de saida e as trés tensdes CA de fase:

Deve-se avaliar a curva de eficiéncia medida para diferentes niveis de carregamento

do inversor e Comparar com a curva de eficiéncia apresentada pelo fabricante;

is



Trindade Instalagoes

* Ter capacidade de armazenamento das varidveis coletadas pelo inversor de modo local (data
Togger);
¢ O inversor deverd possuir sistema de monitoramento através de rede wifi e rede local;

* Deve apresentar eficiéncia maxima de pico superior a 97% e eficiéncia Euro maior que 95%.

Servigos comuns de engenharia

* As estruturas dos sistemas néo devem interferir no sistema de escoamento de 4guas pluviais
das unidades e nem causar infiltragdes no interior da edificagio;

* Deve ser avaliada a sobrecarga a estrutura da edificagdo devido 3s instalagdes citadas, de modo
a ndo causar danos 2 edificagfo existente, seja estrutural ou de outra natureza;

e Nas instalagGes e montagens, os profissionais que executardo os servigos deveréo utilizar todos
os EPI e EPC necessarios e seguir todas as normas de seguranca aplicaveis, sobretudo as
seguintes normas regulamentadoras: NR-06; NR-IO; NR-35;

e Nenhum trabalhador da equipe podera executar suas fungdes, sem estar portando e utilizando
os EPI necessérios;

® Devem ser apresentados a Fiscalizagdo, com no minimo 2 dias uteis de antecedéncia das
atividades, os certificados validos dos cursos de NR-IO e de NR-35 de todos os trabalhadores
que estiverem expostos aos riscos elétrico e de altura, respectivamente;

e As frentes de servigo trabalho somente estardo autorizadas realizar suas atividades, mediante a

devida regularizagéo;

Projeto Executivo
Projeto elétrico;

Memorial descritivo e de célculo;

Planilha orgamentdria, com quantitativos de materiais;

Emissdo de ART de engenheiro eletricista;

Execuggo do projeto elétrico, abrangendo instalaggo dos modulos fotovoltaicos, inversores,
cubiculos, quadros de energia e demais estruturas civis;

Aprovagao do projeto de micro geragao distribuida junto a concessionaria de energia local;

e Adequagdo da subestagdo elou medigdo de energia elétrica do campus de e posterior conexdo
com a rede elétrica da concessionaria de energia local seguindo os requisitos técnicos e
normativos da concessionaria onde sera realizada a implantagdo da usina fotovoltaica;

® Identificagdo do erro/defeito, técnico responsavel, e outras informagdes pertinentes.

Comissionamento:

e Inspecdo visual e termografica



Trindade Instalagdes

Deve-se realizar a medigdo de eficiéncia para cada modelo de inversor instalado no
Sistema fotovoltaico a ser avaliado; Projeto AS-BUILT
Antes da realizagdo do comissionamento a CONTRATADA devera entregar em meio
digital/DWG e impresso o As-Built da instalagdo, o qual ser4 conferido durante o processo,
e, caso haja necessidade, adaptado para atender as exigéncias feitas no mesmo; Garantia
*  Os prazos de atendimento da Garantia serdo os seguintes:
®  Prazo para inicio do atendimento no local da instalago: 2 dias uteis.
e  Prazos para conclusdo do atendimento:
Caso a solugdo do problema implique na substituigio de mddulos fotovoltaicos, o
prazo sera de 30 dias uteis;
Caso a solugio do problema implique no conserto ou substituigio de inversores, o
prazo sera de 30 dias tteis;
Caso a solugdo do problema implique na substitui¢io de cabos expostos ao tempo, o
prazo sera de 20 dias uteis;
Caso a solugdo do problema implique na substitui¢io em algum dos demais
componentes eletronicos do sistema, o prazo ser4 de 20 dias uteis;
Caso a solugdo do problema esteja relacionada com a instalagdo do sistema e servigos
de engenharia, o prazo ser4 de 5 dias tteis;

® Devera ser fornecido pela CONTRATADA um niimero telefonico e um enderego
eletrdnico para abertura de chamados;

* Apbs a abertura do chamado, deverd ser enviado um e-mail para a
CONTRATANTE contendo o Nimero do protocolo, o resumo da descrigdo, data e
hora da abertura do chamado;

e A CONTRATADA, apés a realizagio dos servios de manutengdo e suporte
técnico, deverd apresentar um Relatdrio contendo: a identificagdo do chamado com
nimero de protocolo {inico para cada ocorréncia, data e hora de abertura e da
conclusio do chamado, Status do atendimento, identificagdo do erro/defeito,
técnico responsavel, e outras informagGes pertinentes;

Manaus 15 de Novembro de 2024

Darlan Trindade Cidade

CPF: 002.920.552-26
Representante Legal

CENTRO DE BIONEGIO DA AMAZONIA
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